
�

����������	


�����	

������	����������	

������
�
�

�

�������

�������

�������

�������

��	�����
�

�����

���
�

����

�����

������
�
�

�

�������� � � � � � � �

��
�� � � � � �� � � � � � �α �

� � � � � � � �

��
�� � � � � � ��� � � � � � � � �

�

���
������������������������������������������������� ( )��Ε ������������� �

������������!��������"��� ������ �� ��#�������$������
�
�Ε ��� �����α ��%�����

����#�����#���������������&� �������'�"�������� �� ��#�������$�����������( �

������( �)�������

�

�

����
� � � � � �

� � � � � �

�� � � � �

�� � � � ��

� � � � � �

� � � � � �

α +

+
�

�

�������
�

�α �

*���+������������������������������!�,-��������� &����� ( )�∆Η � "��������

���������!�&����(�����!�������������������������������.���������"��� ��������+�

��!����&���!� αΚ ������������/����
� � �α α αΚ = Κ Κ≺ ��

���
� �

� �

� � � �
� �α α α αΚ = Κ ⇒ = �*���+�

� �
� �� ����� ( )� �

�α α≺ �



����
� �

� �

� � � �
� �α α α αΚ Κ ⇒≺ ≺ �*���+�

� �
� �= ����� ( )� �

�α α≺ �

-� �����0�1�0�1
� � �
α α α⇒ ≺ ≺ �


'��+������������������0�1�

�

��� ������� ��2�3��������

��2�3��������

��2�3��������

�

���� ��2����������

�

� � � � � �
�	 �	 � �	 �
�� �	 �	 �	 � ��
 �	 ��− − ≡ + + → − ≡ ↓ + �

�

� ��� ��2����������

������
�
�

�

��� ( )� �
�	 �	 �	= Α � � ( )� � �

�	 �	 �	 Κ �

���� ( ) ( )� �
�	 �	 	 �	 Β � � ( ) ( )� � � �

�	 �	 �	 �	 �	 Λ �

( )� �
�	 ��	 Γ � � � �

( )� �
�	 �	���	 ∆ �

( ) ( )� �
�	 �	 �� �	 Ε �

( ) ( )� �
�	 �	 �	 �	 Ζ �

( ) ( )� �
�	 �	 �	 ���� Θ �

�

�1�3"�4→���� � � �→�����
�

�1� ( )� � � � � � � � �
� � � � 	�	 �	 	 �	 ��� �	 ��	 � � ��� 	 + → + + + �

	�567� � ��567�

8"	�567� 9�:�8"��567�

�

*����������� ������� ����
�

�
� �
� �
��
�

� � �ΚΜ = ⋅ = ⋅ = �567��;���������#�'����.����

������
�
�

�

� � � � � �
� 	 �	 	  � 	 � 	 ν ν ν ν

− +
+ ++ +� �

-�#�(��� �� � � � �

<����.�����=� ��− � � � �� � �� �

�����������

<��������� ( )� � �− � � �� � �� �

�

( ) ( )��
	
� ��� �

�� �� �
�

�
� � � �

�
= =

+
�

*���+� ��	 = ⇒ � �

�
��	  � �

+ −  = =  �



�

�

��
�
�

� ��

�
� �

�
α

−

−
= ⇒ = =

⋅
�

�

���������
� � �

���
� ��

�
�

� �

� � �
α

−

−Κ = = = ⋅
−

� �

*���+� �
�α ≺ �

�

���-� ����� ( )� �
�� � �⇒ = ⋅ = �567�

�� ����� ( )� �ν⇒ = ������������(��( !�����!���������!�������>?@@>��

�

������
�
∆ � 	�	 �

�
�
�� �= �

�
�
�� �= �

� � �
�
��� �� ���= = �

� � � 	α �
�
�
�� �= �

�
�
��� �= �

� � �
�
��� � � ���= = �

-���'��� �
�� �τελ = �

�

�
	�	 � 	 	�� 	 α α+ → + �

( )���� �

-�#�(��� ����8"�� ��������8"��

�

-�������=� ���A8"�� �������A8"�� �����8"��

�����������

�

%�$�(��� �����8� ���������8�� �����8"��

�

�
�
�
�

�
�
	��� �α = = �

	�� 	� �α α− +→ + �

8"�B� � 8"�B� ����8"�B�

�

�
	� 	  	�	 	

− −+ +� �

-�#�(��� 8"��

<����.�����=� �− � � � � � � �

�����������

<��������� �
� �− � � � � � �

�
��

��

�

� �

�
�

��
� ��

� ��

�� �
�
�
� �
�

�

�

�

� �
� �	

�

α

−

−

−

−

ΚΚ = = = ⋅
Κ ⋅

Κ = ⇒ = ⇒ =
−

�

�

� � � � ;��� 	
��	 = ������� �� �∂ = ° �

*���+� �
��
�
Κ � � � �

�

������
�

∆ � 	��α �
�
�
��� ���= � �
�� ��= �



� � 	�� � �
�
�
���� ���= �

�

� � 	�� 	�� 	�	 � ��α α+ → + �

( )���� �

-�#�(�������������������8"��� 8"�	�

�

-�������=� ����A8"�	� A8"�	� ���8"�	�

�����������

�

%�$�(��� �����8"�	� ���8� ���8"�	�

�

�
��
�
�

�
�
	�� 	�	� � �α = = = �

/#�������������(������� ���!�

	�� 	� �α α− +→ + �

8"�B� � 8"�B� �����8"�B� �

�

� �
� �

	�	 	  	� 	 
− ++ +� �

-�#�(��� ���8"�B�� � 8"�B�

�

<����.�����=� ��� ��− � � �� �� � ���� �� �

�����������

�

<��������� �
� �− �� ������� ( )�
�� �+ �� �� �

�

� �

αΚ = ( )�
�

�
� �

+
−

�

�

�
�
� ��

�
�

�
� � 	 

− +⋅  ⇒ = ⋅ =  � �

*���+� �
��αΚ ≺ �

;��� �
�
� �
� � �� �
�	� � �

− −  = + = + ⋅  � �

�

���������	
���������������������	���������������������
������
��������������


